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ポリマーブラシが摩擦を下げると聞きま
したが検討可能ですか？

Q:表面処理でポリマーブラシが摩擦を下げる効果があるという情報を耳にしま
した。詳しく教えてください。

A:もともと水の上に絵の具の膜を作って写し取る手法であるLB膜(ラングミュア
-ブロシェット膜)[LB film (Langmuir-Blodgett film)]の応用でSAM（self-assembled 
monolayers）膜が2000年前後に提案され、金属表面に低摩擦の分子膜を整列化
学吸着させ低摩擦の表面膜を生成させるところがスタートである。分子の大き
さがそろった状態で表面に膜が生成するので、安易に均一な膜ができると期待
された。しかし、化学吸着力不足と、膜密度があがらないことで、耐久性に課
題があった。そこで、このSAM膜に代わる分子膜として、ポリマーブラシの検
討が始まった。添付にポリマーブラシの作り方と研究例を示す。ポリマーブラ
シは図 1-2 に示すように材料表面に重合開始能を持つ化学種を固定しておき、
これを起点としてポリマーを成長させる表面開始重合法により調製する。材料
表面の重合開始基を起点として分子サイズの小さなモノマーが反応を繰り返す
ことで高分子鎖が生長するため、比較的高密度に固定化(グラフト)できる。さ
らに分子間を架橋することにより耐摩耗性を向上させることができた。
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